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1. A KESZULEK RENDELTETESE ES ALKAI/MAZASI TERULETE 

A 11591 tipusu Impulzusgenerator impulzus jelek eloallitasara szol— 
gala Az impulzusok parametsreinek valtoztathatosaga lehetove teszi, 
hogy a meres- es hirad^technika szamos teriileten alkalmazzak, 
mint meghajto v. vezerlS jelet szolgaltato generatort, Ujdonsag a 
frekvencia, a szelesseg es a kesleltet4si id£> modid4las4 nak lehe— 
tSsege kUlsS es belso jelrSl egyarant, igy a mUszer mer&'ben dj 
teriileteken is felhaszndlhat6. 

A keszUlek kUlalakja esztetikus, kezelese egyszerU, a kezelSszer- 
vek elhelyez4se konnyen attekinthetS. Az impulzusgenerator modern 
lelvezetS eszkbzbkbSl 4s integr61t aramkbrbkbol 4pUlt fel, melyek 
biztositjdk a megbizhato 4s preciz Uzemel4st. 
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2. MUSZAKI ADATOK 



2.3-. :I,nditasi Uzeram 44 <^ 



Belsq inditas 
T^eriodusidd tartomany 

A savqk felqsztasa 



A>els 6 ' 

kulsd 

egyszqres 

kapuzott 

20 ns - 2 s (8 sav) 
(0,5 Hz - 50 MHz) 



I. 


20 ns - 


200 ns 


II. 


200 ns - 


2 jus 


III. 


2 ^us - 


20 yus 


IV. 


20 yus - 


200 ^s 


V. 


200yUS - 


2 ms 


VI. 


2 ms - 


20 ms 


VII. 


20 ms - 


200 ms 


VIII. 


200 ms - 


2 s 



A savok kozbtt finomszabalyozo biztositja a folyamatos beailitasi 
lebetotoeget es az egyes savok atlapolasat. 

Periodusidd jitter ^ 0,1 % -f. 200 ps 

2.1.2. Klilsd inditas (EXT.) 

Ismetlddesi frekvencia DC - 50 MHz 

Inditojel polaritas pozitiv 

Inditashoz szUkseges feszUitseg 1,5 V 

cs 

A bemenetre adhato max. 

feszultseg ,+ 15 V 

Bemeneti impedancia > 500 ohm nevleges 

2.1.3. Egyszeres inditas (SP) 

EXT allasban az eldlapon levd nyomogombbaX lehetseges. 

,2.1.4. K^xizott inditas (G-ATE) 

A belsd vezergenerator a kUlsd vagy belsd kapuzo jeilel 
szinkronizalt mUkodesu. 

A pozitiv kapuzdjel . iddtartama alatt a vezergenerator nem miikddik. 
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A belsd kapugenerator specifikacioja megegyezik a modulalo 
generator adataival. 

A kapuzashoz szUkseges 
feszultseg 2 V 

cs 

A bemenetre adhato max. 



feszultseg 

Bemeneti impedancia 
A kapuzojel frekvenciaja 
2 . 2 . Kimeneti uzemmodok 



+. 15 V 
p 500 ohm 
DC - 5 MHz 
egyes impulzus 
kettds impulzus 
negyszdghuUam 
kulsd szelesseg 
belsd modulacio 



kUlsd modulacio 



2.2.1. Kimend inditojel (TRIG.OUT) 



Minden adat 50 ohmos kulsd lezarason ertendd. 



Huliamforma 



Polaritas 
Amplitudo 
Pelfutasi idd 



negyszog (kUlso inditas es egysze- 
res inditas eseten aranyos az in- 
ditojel kitoltesi tenyezojevel) 
pozitiv 

> 2 V 

> 8 ns 



2.2.2. Egyes impulzus uzemmod 

Egyes impulzus Uzemmodban a kimeno impulzus a kiadott indito- 
Jelhez kepest a beailitott kesleltetesi iddvel kesdbb jelenik nieg. 

2.2.3. Kettos impulzus Uzemmod 

Kettos impulzus uzemmodban a ket impulzus kdzbtti idotartam a 
beailitott kesleltetessel azonos. 

^•2.4. Negyszoghuilam uzemmod 

A beailitott periodusidovel mlikodd, kbzel 50 %~os kitoltesi te- 
nyezoju impulzus sorozat. NegyszdghuUam u 2 :emm 6 dban a keslel- 
teto es szelessegbeailito kezeioszervek niukddese hatastalan. 
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A kinnenpjel kuls&’ indites es egyszeres inditas eseten aranyos 
az inditojei kitdltesi tenyezojevel. 

2.2.5. Kiilso szeless^g {EXT WIDTH) 

Az EXT WIDTH bemenetre adott jel ismetlodesi frekvencieijaval 
es szelessegevel azonos kimeneti itnpulzus jelenik meg. 
Inditojei. polaritas pozitiv 

Inditashoz szjUkseges leszLiltseg 2 V 

cs. 

Bemenetre adliato max. fe- 



sziiitseg 

Bemeneti impedancia 
2.2.6. Kesleltetesi idd 
A savok feiosztasa 



V 

50 ohm nevleges 

10 ns -Is (8 savban) 



I. 


10 ns - 


100 ns 


II. 


100 ns - 


lyUS 


III. 


l^s - 


lOyUS 


IV. 


lOyUS - 


100 .US 


V. 


100 <us - 


/ 

1 ms 


VI. 


/ 

1 ms « 


10 ms 


VII. 


10 ms - 


- 100 ms 


VIII. 


100 ms 


Is 



A savok kozdtt finomszabalyozo biztositja a folyamatos bealli- 
tasi lehetoseget es az egyes savok atlapolasat. 

Kesleltetesi ido jitter < 0,1 % + 100 ps 

Kitoltesi tenyezo ^ 50 % 

2.2.7. Impulzus szelesseg 10 ns - 1 s (8 savban) 

A savok telosztasa I. 10 ns - 100 ns 



I. 


10 ns - 


100 ns 


II. 


100 ns - 


1 yUS 


ni. 


1 yUS - 


lOyUS 


IV. 


lOyUS — 


lOOyUS 


V. 


lOOyUS - 


1 ms 


VI. 


1 ms - 


10 ms 


tfll. 


10 ms - 


100 ms 


VIII. 


loo ms - 


1 s 



6 



11591 



A savok kpzdtt finomszab^iypzp biztositja a folyamatos beallitasi 
lehetoseget es az egyes savok atlapolasat. 

Impulzus szelesseg jitter 4, 0,1 % + 100 ps 

Kitoltesi tenyezo ^ 50 % 

2.2.8. Modulacio 

A kimeneti impulzus peri«Sdusideje, kesleltetese es szelessegO 
kiilso forrasbol vagy belso modulalo generatorbol modulalhato. 
Modulacios frekvencia tartomany DC - 100 kHz 
Bemeneti impedancia ^ 50Q ohm 

Periodusido (FM) modulacios 
melyseg + 15 % (+ 0,5 

Kesleltetes (PPM) modulacios 

melyseg ; ^30 % (+.0,5 V-ra ) 

Szelesseg (PWM) modulacios 

melyseg V-ra) 

Az idozitd sav min. ertekenel kisebb -, illetve max. ertekenel 
nagyobb iddzites modulacioval sem allithato be. 

2.2.9. Belso modulalo generator 

Ismetlodesi frekvencia 250 Hz - 50 kHz 

A belso modulalo generatorral egyjnastol fUggetlenUl az alabbi 
uzemmddok szabalyozasara van lehetdseg. 

FM 

PPM 

PWM 

QATE 

A megvalosithatq modulacios melysegek azonosak a kiilso mo- 
dulacional adottakkal. 

2.3. Kimeneti impulzus adatok 

Minden adat 50 ohmos kiilso lezaras eseten ertendo. 

Polaritas pozitiv vagy negativ 

normal vagy inverz 

Forras 50 ohm vagy aramgenerator 

(HIGH Z) 
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2.3.1. Amplitudo 

Pinom szabalyo za s 



Oszto 



TuUbves 



2.3.2. Alkapcsolasi ido 
(50 ohm forrasrol) 
A savok felosztasa 



40 mV - 10 V 

< 5 V - ^ 10 V 
(high Z forrasrol) 

2,5 V - > 5 V 
^50 ohm forrasrol) 
x2, x4, x8 

(az egyes osztotagok egymastol 
fUggetienlil bekapcsolhatok ) 

< 5 % 

(5 V amplitudonal, 50 ohm for- 
rason es min. alkapcsolasi 
idonel merve) 

5 ns - 0,5 s (8 savban) 



5 ns - 



50 ns 



50 ns — 500 ns 



III. 500 ns - 

IV. 5yus - 



5yUS 
50 /US 



50 /US - 500 /US 



VI, 500yUS - 

VII. 5 ms - 



5 ms 
50 ms 



VIII. 50 ms - 500 ms 

Az alkapcsolasi ido ertekek az amplitudo finomszabalyozo max. 
allasara vonatkoznak. 

A felfutasi- es visszafutasi iddk egy-egy savon belUl egymastol 
fuggetleniil folyamatosan szabalyozhatok es biztositjak az egyes 
savok 4tlapolasat. 

2.3,3. Alapvonal eltolas (Ot'PSET) 

^ (+5 V) - ^ (-5 V) 

(High Z forrason) 

(+2,5 V) - < (-2,5 V) 

(50 ohm forrason) 

(folyamatosan szabaiyozhato 
1 savban) 
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high Z forras eseten az alapvonal eltolas erteket az amplitudo oszto 
barrnely osztofokozat bekapcsolasa eseten hozzavetoleg a feiere osztja. 
2.4+ Halozati adatok 

2.4*1« Feszuitseg 110,127,220 V +^10 ^ 

2.4.2. Frekvencia 50/60 Hz 

2.4.3* Fogyasztas max:# 100^ VA 

2.5. Meretek 1 32,5 x 443 x 354 mm 

2 .6. Tomep ^ ^ 3 , 

2.7. Klima adatok 

2.7 + 1* Hormal es nevieges uzemi feltetelek 

2. 7. 1+1. Kbrnyezeti homersekiet + 10 C ... +35 C 

2. 7. 1.2. Levego relativ paratartalma max* 85 % 

2*7. 1*3. Legnyomas 600 1060 mbar 

2.7.2* Uzemeltetesi hatarfeltetelek 

o o 

2.7. 2.1. Kbrnyezeti homersekiet +5 C....+ 40 C 

2. 7. 2. 2. Levego relativ paratartalma max, 85 % 

2.7. 2. 3. Legnyomas 600. ...1060 mbar 

2.7.3. Szallitasi es tarolasi feltetelek 

' 0 „ 

2. 7. 3.1. Kornyezeti homersekiet -2o C....+ 00 o. 

2. 7. 3. 2. Levego relativ paratartalma max. 98 % 

2. 7. 3. 3. Legnyomas 600. ...1060 Hlbar 

2.8. Periodikus utesvizsgalat 



600., ..1060 mbar 



2.8.1. Az Utes idotartama 12 ms 

2.8.2. A gyorsulas max, erteke ^0 in/s^ 



2.8.3. Az iitesek szaina 



1000 



2.9. A keszulek alapvetben az alabbi szabvanyoknak tet=z eleget; 

2.9.1. MSZ 94-70 

2.9*,2. RSZ 2657-73; RSZ3824-73; RSZ 3825-73; 

RSZ 449 2-74 
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3. A MCSZbH USSZKALLITASA 

3.1. Type' U5 91 (TR -0308) Impul zusgenerator 

•5.2. T.rto«kok , 4rjban bennfoglol- 

-5 ".y tartoKCborC 

O'":. , csatlokoza vecetatc caatlakczo 

Type Ik-kl 

dugokkal 

Tv/pp 1001-4 50 ohm OS kabel_ (1 ^ ) 

nindket vegen BNC csatlakozo dugo 

(i3bC/4360C0ll85) 

Kiemelc kartya 
Uasznajati utasitas 

Csdvea olvadobiztos Ltd betdtek 

1 1 01 r> Vi n r* 1 0 r ‘ • G ♦ . . \ 

~;rv (k.J0Z.k) KT-300 .A . 3Z20 (kdsl.-J tetet ) 

310 151. 527 V F3T ^ 1 A + 5x20 (kczleiletett ) 

tST t 3 A f 5x.;.' (kcslelletetl,) 

Zt t 3,6 A <- 5 x 20 (kisleltelett ) 
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4 . A KfiSZULEK ES FOBS KESZEIMEK MUKODESE ES 

fe:lepitese . 

Mukbdesi el y_ 

A ke.zU14k mukodesl olvel az 1. AbrAn lAtha.6 .omEva-zlat .nuta«a. 

A k4azul4k vUiamoa szempontbbl a kovatkezo fSbb raaze ,re a- 

gozodik 

T. Tapegyseg 
n. Frekvencia egyseg 
IIL Kesieltetb egyseg 

IV. Szelesseg egyseg 

V. Kimeneti egyseg 

VI. Eleiso kapuzo es modLaalo generator 

4-2. mukodeae (a tombvazlat alapjan) 

A tapeevsc-& (I) szolgAltatja a azUksegos tapfeBzultsagekst az 
Gtiyos folcoz^toRn^lv* 

A .rekvancia.aS5Sia (>» v41tozta.ba.t6 Irekvancidju neSy=zb,g,elot 
ilirilo, 'ar'naly a kealeltelo egys4g (m) bemenetire kaml. 

A kealenetcL^aag (in) bemanatere kemlS negyazbgiel agy mono- 
alabll mulUvlbmtort Indit, amely a kislaltattei idot aUrtia a o. 

A azolossea aavaag (IV) bemenelire kaml a kMlelteto egyseg 

„,onostabll muUivlbralort, amely a a-zelesaeg. .dot hata.ozza me 

nil's erkezo iel mindket eiere maul a 
Ha a kes.leltelo egysegrol (.lUj oiKe.oO j 

azalesseg .nonoalabil mullivibrator, akkor kettos impuIzusS alUt e.o 
Q, keszLilek* 
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A ves^fokozcit (V) max. 10 V amplitudoju (50 ohm-on) jelle alakitja 
a szelesseg egyseg (IV) jelet, vagy a negyszogjolet, amelyet a 
frekvencia egyseg (II ) allit elo. Ezenkivul elvegzi a kimenojel 
ainplitudoszabalyozasat (finom es durva) valamint az alapvonal el- 
tola si 

A b els o kapuzo es niodulalo generator (VI ) h^romSZOg jelet 
allit elo a frekvencia egyseg (ll), kesleiteto egyseg (ill ) es szeles- 
s eg egyseg (IV) belso modulalasara, n4gyaz6g jelet a frek- 
vencia egysdg (ll) belso azinkron kapuzdsdra. 

4,3, V<eszletes rnUkl±IeSi le iras 

A keszUIek niUkbdesenek reszletesebb ismertetese a villamos kap- 
csolasi rajzok megfelelo poziGioszamaira • vald utalassal tdrtenik. 




A tapegyseg felade.ta a keszUIek tbbbi egyseget megfelelo t^pfe- 
szilltseggel ellatni, enriek megfeleloen a kovetkezb tapfeszultsegeket 
a 11 it j a eld. 




•f la V; A D2, D3 dioda ketutas egyeniranyitot alkot. Az egyen- 
irdnyitott feszliltseget a Cl kondenzator szUri, majd a TRl at- 
e.resztd tranzisztor kollektorara kerUl. TRl emittererdl 10 2 tap- 
vezerlof esziiltsbget kapi mely alapj^ 0?R 1 b4- 
ziaat vozerll. A tapveszults6s drt^ket P lO.potenciomo- 
terrel lehet be^litani. 



, Ifl V; A mlikodes Give tbkeletesen megegyezik a +18 V-os tap- 
egyseg triukbdesevel. 




12 
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,32 V; A inukodes elve tokdletesen inege^yeKiiC a 
tinegyseg mukodesevel. 



+ 5 V: A DIO, Dll, D12, D13 diodak altal s zolgaltatott egyenfe' 

IP 1 tipeEJsSe IC aiitjo elS a +5 v-os tipfe- 

azultseget . 



A frekvencia egyseg az 1. dbran lathato tombvazlat alapjdn, tbbb 
kisebb egysegbdl epUl fel. 

Frekvencia astabU multivibrator (l) mUkodese. TetelezzUk fel. hogy 
TR106, TR 107 -bdl alio astabil multivibratorban TR106 nyitva van, 
TR107 pedig zarva. Ebben az esetben l^RlOb-on c.tioij,ik TR102 

aramgenerator arama. es a ket emitter kbzott ievd kapacitason ke- 

resztul (C104., C105) TR103 arama is. 

Ekkor TR106 kbllektora D109 dioda miatt kb. +2 V-on van. 

Ezert TR107 bazisa a D106 Zener diodan keresztul kb. 7,1 V-on, 
a kollektora D108 dioda rniatt kb. 0,5 V-on . van. Tgy TR 106 bazisa^ 

D105 Zener diodan at +4,6 V feszUltseget kap. Ahhoz, hogy TRl 
h’anzisztor kinyisson. emitteren +7.8 V-nak kell lenni. Ivlivei TR103 
aramgenerator drama atfolyik C 104 es C105 kondenzatoron. es azok 
egyik fele fix ponton van (mivei TR106 tranzisztor bazisan +4,3 V. 
igy emitteren +5 V van), a masik fele fokozatosan pozitiv iranyban 
valtozik, mert TR103 drama tblti. Beldthato, hogy ha ez a feszUltseg 

eleri az eldbb emlitett + 7,8 V-ot, a TRIO? tranzisztor kinyit. kollek- 
lorfeszultsege pozitiv iranyban valtozik, igy DIOS dioda le'^ar, DUO 
dioda kinyit, es megfogja TR107 kollektorfeszuitseget +2 V-ndl. 

Ez a ydltozds DlOS diodan keresztul TR 106 bdzisdra jut, arnely a 



po;iiti\' iGsy.uUiit.‘Q\’c\Uoz(As liattisorci lezar (+7,1 V), es l<oUel-ctora 
a +2 V/ holyetl (D109 zamsa miatt) - 0,5 V-ra all be, mert D107 
i<inyit. '.L‘R J 07 bazisan D106 diodan keresztUl +4,3 V feszUltse- 
get allit be, Ekkor I-'KIOG aramgenerator arama atfolyik 'rR107-en, 
es |rR 102 arar.i.generator arama C104 es C105 kondenzatorokon ke- 
rasztUl szinten atfolyik a nyitott tranzisztoron, PR106 emitteret po- 
ziliv' iranyba vaUoztalva. Amikor 'TR106 emitterfeszUltsege eleri a 
+ ( ,0 V"-ol, akkor a trcinzisztor kinyit, es a folyamat kezdddik elol- 



Ivzzel az oszciLlacio bekdvetkezik. 'XR108 es 'I'RIOO aramgenera— 
torok arama abszolut ertekbon megegyezik TR102 es TR103 arania- 
yal, de eldjelLik ellenkezd. Ha tehat TR106 nyitva van, atfolyik 
rajla TR102 es TR103--.a4^ama. Ennek az aramnak a felet TR108 ve- 
szi el, a masik felet Dl09,di6da vezeti el a +1,5 V-os meg^ogo- 
szint fele. Tehcit a diodan csak egy aramgeneratornyi aram folyik. 
TR107 ilyonkor zarva van, ezert DllO is z^rva van es TR109 
arama D108 diodan allitja be a —0,5 V— os koUektorfesztiltseget, 
Termeszetesen a biilendtranzisztorok forditott helyzeteben az ararn- 
gor.eratorok is feladatot cserelnek. 

A froJcv'uncia szabaiyozasa finoman az. aramgeneratorok aramanak 
v'aUozlatasaval, durvan a kondenzatorok valtasaval tdrtenik. Az 
di amgeneralorok aramanak valtoztatasat a bazisaikon levo feszultseg 
vdltozlaldsdval lehet elerni, amit TR118 emitterkoveton keresztUl PI 
szobalyoz. TR104 es TR105 tranzisztorok nyitasaval, illetve le- 
zarasaval lehet a kondenzatorokat valtani. 

TF?101 biztositja, hogy TR102, TR103, es T.R108, TR109 azonos 
abszolut ertekU aramot szolgaltasson. Mivel D109, DllO diodak a 
rajlul-: atfolyo aram nagysagaval osszefuggoen valtoztatjaak nyito- 
iranyu foszUltsegUket, ezt kompenzalni kell a megfogoszint valtoz- 
tatasaval, amit TRlll, 'TRllS, TR114 valosit meg. A megfogoszint 
alaphelyzetet P102 segitsegevel lehet beaUitani. 

A szinkronkapu erdsito'rol erkezo jel TR116, TR117 kozbs emitter- 
pontjara erkezik. Alaphelyzettaen, ha nines kapuzas, a kapuzo 
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erositorol olyan feszultseg jut a kbzbs ernitterpontra, hogy TR116 
pNP tranzisztor nyitva van. Uyankor emitter e - amely megegyezik 
TR115 bazispontjaval - 0,7 V-tal pozitivabb a bazisanai, amire 
'TRllS emitterkbvetb feszUltsege jut. Ezzel 'TR115 bazisan ugyaii— 
akkora feszultseg van mint emitteren, mivel TR103 bazisdii is ak- 
kora feszultseg van, mint TR116-en es TR103 is PNP tranzisztor, 
igy emitteren 0,7 V-tal pozitivabb jef van, mmt bazisan. liyenkor 
5?R103 aramgenerator mukbdik, tehat az oszcUlacid az astabii mul- 
tivibratorban fennall. Ha a kapuzo erositorol 'TR118 emitterfeszult- 
segenel negativabb feszultseg erkezik, akkor 'TR116 lezar, es 
■TR117 kinyit. Ekkor 'PR117 emitteren — ugyanakkor ^R115 bazisan 
- 0,7 V-tal negativabb feszUltseg lesz mint a bazisan. TR103 lezar, 
mivel TR115 emittere - es ezzel TR103 emittere is ~ azonos po- 
tencialon van TR103 bazisaval. TR103 aramgenerator nem szolgal- 
tat aramot, ezzel az oszcillacio megszunik, az astabii multivibro.tor 
stabil helyzetbe all be, igy a kapuzas letrejbn. Az astabii multi- 
vibrator mindig azonos helyzetben all le megp„ddig ugy, hogy TR106 
nyitva van, 'TR107 pedig zarva, 

Ezert ha a kapuzojel megszUnik, az oszcillacio mindig ugyanabbol 
a poziciobol indul ujra, igy szinkronban van a kapuzojellel. 

Az astabii multivibrator jele R139 es R140 ellenallason keresztUl 
egy kiesatolo differencialerositore kenii, amelynek koUektorairol 
a jel ket iranyba os ztodik szet. Egyreszt a frekvenciaosztora (2) 
masreszt a szelektorra (3) kerUl. 

A frekvenciaoszto (2) bemenete a TR125, TR126 differencial- 
erosito. Ezt TR127 fdldelt emitteres tranzisztor kbveti, amelynek kol- 
lektora az IC101-IC106 integralt aramkbrbkbol feiepitett oszlolancra 
csatlakozik. Ez 10-es osztokbol aU, es negyszdgjelet szolgaltet, 

S9 frekvencia kapesolo altal vezerelt NAND kapukrol vehetd le a 
megfeleld frelcvenc iaju negyszdghuUam. A frekvenciaoszto kimenete 
IC109 integralt aramkdr kimenete, amely a szelektorra kapcsolodik. 
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A szelektor (3) feladata, hogy a kuldnbBzo helyekrol erkezo je- 
I lekbol a bedUitott Uzetnmodnak megfelelo jelet vdlassza ki. A be- 

|i erkezo jelek differencialerositokre jutnak (az astabil multivibra- 

iQ|.pol 'f‘Rl28, TR129j a frekvenciaosztorol TR130, TR131, a kUlso 

f inditas erositorol (4) a TR154, TR155-re). Ezen differencial- 

W' 

erositok emittereMenaUasai egy-egy kapcsolotranzisztoron keresztul 
TR141 aramgenerator koUektorara csatlakoznak. Amelyik kapcsolo- 
tpanzisztor be van kapcsolva» TR141 arama azt a differencialero— 

I; sitot mukddteti, igy az azon levci jel jut el TR137, TR138 bazisara, 

i : azon keresztul a kimenetre. A szinkron kimenet erositoje a 

|i TR136 emitterkbvetorol van vezerelve. 

|; A kUlso indito jel inditas erositojere (4) kerUl, D117, D118, D119, 

I; 

I D120 diodakon keresztul a jel 'I'R132 es 3^R133— ra kerul, onnan 

pedig a szelektorra. 

A szinkron jcapuerositore (5) a szinkron kapubemenetrol Dl?3, 

; i' D124, D125, D126 diodan keresztul kerul a jel, ameiy azutan 

If TFM44, TR145 differencialerositot vezerli. Ez a differencialerosito 

|;i vezerli az astabil multivibrator mUkbdesenel leirt modon TR116, 

II TR117 kdzos emitteret. 

a Srekvenciamodulalas erositojenek (6) kimenete az astabil multi- 
1: vibratorban D107, D108 diodak kbzds anodpontjara csatlakozik. 

ii I Alaphelyzetben ennek a pontnak 0 V feszultsegunek kell lenni. 

I i Ha az erSsUore modulalo jel erkezik, akkor kimeneti pon^ja meg-^ 

I I valtoztatja feszultseget a bemenojel fuggvenyeben, es az eredetileg 

Q \/ feszUltsdgu also megfogoszintet megvaltoztatja, Belathatd, hogy 
ha ez a feszUUseg negativ, akkor a C104, C105 kondenzatornak 
!■ nagyobb feszUltsegre kell tbltodnie a billeneshez, igy hosszabb ideig 

! , tbltddik, es ezzel a frekvencia lecsbkken. Ha az also megfogoszint 

1; pozitiv, akkor termeszetesen a frekvencia nagyobb lesz az erede- 

■h tinel. 



I: 



Ki 
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4.3.3. A keslelteto e 



QvseG ismertetese 



A keslelteto egyseg is tobb kisebb egysegbbl epLU fel. A bemenet- 
re erkezo inditojel ketfele agazik. Egyreszt a TR303, TR304 iran- 

zisztorokbol-ailb n.egys'zbgjel differencialerbsitbre (?) keml (meiy 

a ntygyszbgjeiet ■ a vegfokozatra juttatja), masreszt a TR301, TRjOz 
differencialerbsitbre, ameiy a keslelteto monostabii multivibrator 
(a) bemenete. TR302 tranzisztor koliektorkbri munk&if^ipecianciaja 
b301 induktivitas, ameiy a bdzisra adott negysZQgjelbbl ~ diiferen- 
cialas utjan - pozitiv es negativ jmpdlwsokat alht elb. D302 dioda 
ezen impulzusokat egyenjmnyitj.^, psak a negativ impulzusokat en- 
gedi at. Ezek az impulzusok TR305, TR3,06 biUenbtranzisztorokbbl 
alio monostabii multivibrator inditojolei, Alaphelyzetben TR305 vezet, 
bazisa D3G3 es D304 diMan kore.sztLil - 4,6 V, emittere - 5,3 V 
feszUltsegen van. Atfolyik rajta TR307 aramgenerator arama, ezert 
koliektora - 0,5 V potenciaioh van (D306 nyitott). TR306 bazisa 
D305 Zener diodan ker.esztUl - 5,6 V-on van., Mivel D308 dioda 
vezet, es aram folyik at rajta R318 ellenailasra, a TR306 esmker- 
feszuitsege - 5,1 V, tehat le van zarva. Ha L301 tekercsrol negativ 
impulzus erkezik, TR305 lezar, koliektora kb. +3 V potencialra 
ugrLk, ami D305 diodan atjutva kinyitja TR306-ot. TR306-on atfolyik 
R318 arama, es C306 kondenzatoron keresztul TR 307 aramgene- 
rator arama is. TR306 emitterpotencialja -2,3 V. Ez C306 fix pontja. 
Masik fele fokozatosan tbltbdik negativ iranyba TR307 arama altal. 
Mikor el6ri a -5,3 V feszultseget TR305 kinyit, koUektorfeszliitsege 
- 0,5 V lesz, ami lezarja TR306 tranzisztort, es stabil aUapotba 
kerUl a monostabii multivibrator a kbvetkezb inditoimpulzus erkeze- 
seig. Az idbzitesi idbt finoman TR307 aramanak vaitoztatasavai 
^P2 segitsegevel) , durvan az emitterkapacitasok valtasaval (S7 
kapcsoloval) lehet valtoztatni. A jel TR309, TR310 differencialero- 
sitbn keresztiii a fokozat kimenetere keriii. 

R315, R316 kbzbs pontjara csatlakozik a PPM erbsito (9) kimene- 
ti pontja, ameiy vezereletlen ailapotban kb. +3 V potencialon van, 

. ^ _ 1 . . . 1 A , .. 4- .A M I .-..A H r-\ f iCi ^ J If efl 4^. 
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Ha a PPM erosho vezerelvo van, ez a feszuitseg kisebb vagy 
nagyobb lesz, igy megvaltozik a inonostabil multivibrator 

tapteszuitsege is. Ezzel megvaltozik TR306 bazisan kinyitott al- 
lapotban a feszUltseg is, igy a kondenzator hosszabb vagy rbvidebb 
ideig tbilodik, amely az idozitesi ido valtozasat eredmenyezi. Ezzel 
letrejon a kesleltetesi ido modulacioja . (PPM = PULSE PLACE 
MODULATION •= impulzus helyzetmodulacio). A PPM erdsitd beme- 
nete mind a kiilso modulacios bemenetrdl, mind a belso modulacio 
oszcillatorrol vezerelhetd. 



4 .3.4. A sz^lesseg egyseg ismertetese 



A szelesseg egyseg is — hasonloan az eldzd egysegekliez *- tbbb 
kisebb fokozal bol all. Az egyseghez szervesen nern tartozilc ugyan 
hozza, de itt van elhelyezve a szinkron kimenet differenciaierosi- 
taje es osztoja (10 ), A beerkezo szinkronjel TR421 bazisara kerul, 
amely TR422— vel differencialerositot alkot, amelynek TR422 koiiek- 
tora a kimenete, Erre a pontra csatlakozik egy 50 ohm hullamim— 
pedanciaju 4x-es oszto, igy a szinkron kimenet kimenofeszultsege 
2 V UI. 0,5 V lehet. 

A keslelteto egysegrdl erkezd jel TR401, TR402 tranzisztorokboi fei- 
epitett differencialerositdre keriil. A kollektorkoreben elhelyezett 
L402 tekercs a kesleltetes astabil multivibrator (O) ismertetesenel 
leirt modon inditja a szelesseg monostabil multivibrato rt (11 ). 

Ha TR403 tranzisztor ki van kapcsolva, akkor L401-en is megje- 
lenJiet a negativ impulzLB, ami D402 diodan keresztiil szinten indit- 
hatja a monostabil multivibratort. llyenkor az biilen a kesleltetes i 
ido indulasanal es befejezesenel is, tehat kettds impulzust allit elo. 
Ha TR403 be van kapcsolva, akkor rbvidre zarja L401 tekercset, 
es a monostabil multivibrator milkodese a tovabbiakban megegyezik 
a keslelteto monostabil multivibrator (8) mUkbdesevel. A kimenojele 
TR408, TR409 differencialerositore keriil, amelynek kollektorairol 
D412 Uletve D413 csatolja ki a jelet. TR410 es TR411 nyitott 
illetve zart helyzetetoi fUgg, hogy a koliektoron megjelenik-e jel 
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vagy sem. Igy tetszes szerinti koUektorrol yehetjUk le a jelet. 

AZ ^ ^ masikon annak inverze jelenik meg. 

igy TR410 es TR411 vezerlesevel megvalaszthatjuk. hogy a fokozat 
kimeneten normal vagy inverz jel jelenjen ntieg. D412, D413 jele 
kbzbs pontra. TR412 bazisara kerul, amely TR413-mai differepcial- 
erositbt alkot, Ez a fokozat kimenete. A PWM (PULSE WIDTH 
modulation = impulzus szelesseg modulacio) erosito (12) myko- 



Ha nem a keszulbk altal s zolg'altatott szeiessegu jellel akarjuk mu- 
kbdtetni a keszulek kimeneti egyseget, akkor kulsb szelessegi je- 
let kell adnunk az EXT. WIDTH csatlakozora. mely a kulso szeles.- 
seg erosito (13) bemenete. Ebben az esetben a keszulek elS:zb 
fokozatainak mUkddese (frekvencia egyseg, kesleltetes, egyseg, sze- 
lesseg egyseg) ieaU. es a kimeneti egyseget a kulsd szelesseg 
erosito (13) vezerli. Ez egy differencialerSsa^ amelynek kimenete 
ugyanazokra a kimend pontokra csatlakozik, mint a szelesseg asta- 
bii multivibrator kimenete. 



A kimeneti egyseg is tbbb kisebb fokozatbol epUl fel. A vegfokozat- 
ra kbrUld jel elds zbr a felfutas, visszafutds egysegre (14) ker^l. 

Ide kit Heiyrdl juthat el a jel. A TR501. TR502 tranzisztorokra a 
negyszbgjel differencialerdsitdrdl(7), a TR503, TR504 tranzisztb- 
rokra pedig a szelesseg egyseg kimenetdrdi, Ennek a ket differen- 
cialerdsitdnek kbzbs kollektorpontjai vannak, es aZ emittereUenai- ^ 
lasukra kapbsoit feszUitseg hatarozza meg, hogy melyik mukbdik, es 
meiyik InUkbdlse van letiitva, Kbzbs kimendjelUk TR505, TR506 
tranziszloroicbol felepitett fbidelt bazisu erdsitd emitterpontjaira er- 
kezik. A kollektorokrbl a jel TR507, TR508 utana TR500, TR510 
tranzisztorokboi felepitett differencialerdsitdkre kerul. TR509, TR510 
koliektora TR511, TR512 es D503, D504 Zener diddakon keresztul 
TR513, TR514 differenGialerdsitdkre csatlakozik. 




TR509j TR510 koUektora z^rt ailapotban kb. -13 Vj nyitott ailapot- 
ban kb. -12 V feszUUsegU. Ez a vezerles erecknenyezis hogy amilcor 
TR509 nyitva van, akkor TR511, TR514 zart, TR512 es TR513 pedig 
nyitott. TR516 aransgenemtor arama eifolyik TR513 tranzisztoron a 
-18 V-ds tapfeszultseg fele, TR515 aramgenerator' arama pedig toiti 
C507 kondenzatort pozitiv iranyban. Amikor TR510 van nyitva, 
akkOjF a helyzet forditott, es TR515 arama folyik a -18 V-os tapfe- 
sziijlkpg teje, ■TRSl^ arama pe^ig 'J'R514-en keresztUl negativ 

Y^^tpztay^ ^ kondenzator feszpitseget. Ha a kondenzator 
tesz4i|sege piep kb. -16 V-ot, ak^p^ D509 dioda kinyit, es TR515 
arama^ e^piyatja TI?527-en, ezzel -16 V-on stabilizalja a kondenza- 
tor fesztiitseget, pedig TR516 aramgenerator hatasai-a a konden- 
zator feszUltsege eieri a kb, -21 V~ot, akkor D508 dioda nyit ki, 
es TR528 tranzisztoron keresztul eifolyik TR516 aramgenerator 
arama, a feszUltseg ismet stabUizalodik a kondenzatoron nundaddig, 
mig a kondenzator fesztiitseget TR515 pozitiv iranyban nem kezdi 
valtoztatni. D508, D509 kozds pontjan tehat . eldall a valto ztathato 
ielfutasi idejU impulzus. A fel- es visszafutasi iddt finoman TR515 
es TR516 aramgeneratorok aramanak valto ztatasaval (P4, P5 poten- 
ciometerrel), durvan pedig a kondenzatorok atkapcsolasaval (S4 
kapcsolovctl) lehet valtoztatni. 

Ez a jel azutan a vegerositd fokozatra (l5) kerlil, amelynek be- 
mendpontja TR526 bazisa, Ez a tranzisztor emitterkdveto Uzemmod- 
ban miikddik. Emittere ^amgeneratorrol van taplalva (TR537), amedy 
kb. 40 mA-t szolgaltat, Ezutan kovetkezik a ket meghajto tranzisztor 
(TR531, TR532), ugyancsak emitterkovetd fokozatok, ameiyeket 
TR535 tranzisztor taplal, mint aramgenerator, valamivel tdbb mint 
200 mA-es arammal. A kimend tranzisztor (TR533) bazisa -18 V-ra, 
emittere R585, R586 elienallasokon keresztUi TR531, TR532 emitter- 
kdvetdk emitterere kapcsoiodik. 

Ha a meghajto tranzisztorok emittere eieri a -18,7 V-ot, akkor a 
vegtranzisztor kinyit, es a 30 ohmos elienallasokon keresztul aram 
folyik el TR535 a ramgeneMtorr 6l a vegtranzisztorra. 



Min41 jobban negativ a meghajto tranzisztorok emitterfeszultsege, 
annal tdbb aramot visz el a vegtranzisztor. Ha ez a feszUltseg el- 
4ri a kb. -21,7 V-ot, akkor a vegtranzisztoron 200 mA aram folyik, 
amely elegendd ahhoz, hogy az 50 ohmos lezard elienallason 10 V 
feszultsegesest hozzon letre. A vegtranzisztor lezart allapotaban az 
egesz 200 mA p meghajtotranzisztorokon es TR5 tranzisztoron ^ 
a fold fele folyik el. 

A vegtranzisztor emitterere csatlakozik TR534 tranzisztor emittere, 
amely mar az amplitudoszabalyozo es jarulekos offset fokozathoz 
(16 ) tartozik. Ha ezzel a tranzisztorral aramot vonunk el a veg- 
tranzisztortol, akkor az 50 ohmos lezaroeilenallason kisebb fe- 
szultseg esik. Igy lehet szabalyozni az amplitudot. 

Ha pozitiv impulzust akarunk a kimeneten, akkor az eredeti jel 
inverzet keU vennUnk, 4s 10 V-tal el keU tolnunk, vagyis 200 mA 
jarulekos offset aramot kell a kimenet fele folyatnunk. Ha a pozitiv 
amplitudot cspkkenteni akarjukj* akkor az amplitudoszabalyozo aramat 
ndvelnunk keU, a jarulekos offset aramat pedig csdkkentenunk. Ezt 
a feladatot vegzi TR545, TR546 differencialerdsitd, mely ugy van 
beaUitva, hogy alaphelyzetben TR543 amplitudoszabalyozo aramgene- 
ratoron ne foUyek aram, TR 540 jarulekos offset aramgeneratoron' pedig 
200 mA aram foUyek. Ha fel amplitudot akarunk, akkor P6 amplitudo- 
szabalyozo potenciometerrel ugy allitjuk be TR546 bazisfeszUlts4g4t, 
hogy az TR 543 aramat lOO^mA-re, TR540 aramat szinten 100 mA-re 
allitsa be, igy letrejdn a kimeneten az 5 V amplitudoju pozitiv im- 
pulzus. . ’ ' ] 5 ‘ ^ 

Ezutan a jel a kimeneti osztdra (17 ) kerUl, amely x2, x4 es x8 a.1- 
idsu. A kimeneti oszt6 60 ohmos HuUamimpadanciaju, es It tagokbdj 
van felepitve. Kimeneteroi az impulzus kdzvetlenUl a keszUlek OU't 

kimenetere keriil 

Ugyanoda csatlakozik az alapvonal eltolo (offset) fokozat (18). 

Az 5 V offset feszUltseg eldamtasdh^ az 50 ohmos terhelB impe- 
dancian 100 mA offset araninak keU atfolynia, P7 potenciometer 
{Offset szabdiyozo) dltal megHatardzdtt leszultseg kerlil D513, 

D514 kozds Jjhntjdra, Ezen feszuitseg pblaritdsa hatdrozza meg, 
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hogy D313 v, D514 legyen nyitva, a diodak pedig azt, hpgy melyik 
aramgenerator niUkddjdn« A pozitiv offset feszUltseghp^ az aramot 
TR549, a hegativhoz TR556 szolgaltatja P7 potencies #ter feszult- 
segwel aranyosan. , 

^ ^ _ i:. ' 

4»5«6* BeLs6 kapliz# 4s modul^ld geriei*ator • 

4 k&puz<5 ^3 mpdul416 generator. h,Apmm9B- ndgy- 

OzSghulldnnl jelfti 411it el6. P9 potentiometer 41tal meg- 
hatdrozott feszUlts4ggel vezereljUk TR516 es TR317 tran- 
zisztorokbdl feiepitett dramgenerdtorokat . TR316 dramgene- 
r4tor negativ dramdt TR318, TR319| TR320 trahzisztorokbol 
feiepitett dramtukdr (dramvezerelt araingenerdtor) pozitiv 
eramind alakitj^ 4t. lJ3li, D312, D313, D314 dibdakbbl alio 
kapcsold IC 302 kompdr4tor kimenet4tol fuggoen vagy nega- 
tiv, vagy pozitiv drammal tblti C319 kondenzatort. 
Tetelezziik fel , hogy bekapcaoldsutdn a pozitiv aramgene- 
rdtor tSlti a C319 kondenzatort. Ekkor D311 ^a D314 dibda 
vezet , aa D312 , D313 didda zarva van, mivel TR321 , TR322 
emitterardl a diddagydrd pozitiv kapcaoldjelet kap. Mikor 
a pozitiv araimnal tbltbtt kondenzator feaziiltaege eldri a 
komparator billendai azintjdt, a komparator atbillen, D331 
as D314 didda lezar, D312 da D313 kinyit, igy a kondenzd- 
torra negativ tdltdaram ker til . 

A haromazdgjelet cil^ kondenzator feazUltadget kovetve 
IC 303 kdvetd erdsitdrdl kapjuk; mig a kapuzdshoz azukad- 
ges ndgyszdgjelet tR52i ds TR322 kOzdO emitterdrdi* 



,4. Me chanikdi felepitds 



A kesziUdk ontott bidaUapJdi bizidsltjak tnec^am sziiardsagat. 
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Szetszerelese nagyon egyszeru. Az oldaUapok esavarjainak kihaj- 
te'sa utan a keszulek oldaUapjai eltavolithatok. Az also es feddle- 
mezt, a haUapnal elhelyezett 2-2 esavar kiesavarasa utan hatra- 
fele lehet lehuzni. A boritolapoktol megszabaditott gepbol a kartya- 
kat az elsd diszlec eltavolitasa utan lehet kietnelni, amely az eldl^p 
4 s oldaUap talalkozasanal elhelyezett tuskokhoz csavarral van erd- 
sitve. A diszlec eltavolitasa utan a kartyakat az alaphelyzetben 
aUo gepbol felfele lehet eltavolitani. A frekvencia kartya azonnal 
kiemelheto. mig a kesleltetes es szelesseg kartyanal eldbb le keli 
forrasztani a kapcsolokhoz forrasztott ellenallasokat. A kartyak 
alaplapjait a rbgzito esavarok kiesavarasa utan lehet kivenm, de 
elobb le keU forrasztani a hozzajuk esaUakozo vezetekeket. A ke- 
szUlek tapegysege es halozati transzforrr.atora az oldaUapokra es 
hatlapra erositett hajlitott aluminiumlemezen van elhelyezve, amely 
hajlitasai aital nagy mechanikai szilardsagot biztosit a gepnek. 
Ugyanezen a lemezen talalhatok a gep alja felol szerelve a szekunder 
biztositekok is, valamint a felhajlitott reszen a kartyamegvezetb sinek, 
Nagy felulete es hoatadasa az oldallap es hatlap fele biztositja az 
atereszto tranzisztorok megfeleio huteset. A keszulek osszeszereleset 
a fent leirtak forditott sorrendjeben kell elv4gezni. 
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5*1^ A keszu l ek ki- es vissza^ sofnagolas^ 

A kdszuiek kiilso buricolata a huUatnpapir doboz, -amelyet a ragasz- 
tasok menten keU felbontani. A huUampapir dobozbol tortent kiemeles 
utan eltavcaithato a iegmentesen zart mUanyag folia burkolat is, es 
a keszuieket a c^omagolopapirbol ki lehet venni. A korrodeal6do 
aikatreszek korrdziogaUo anyaggal vannak bevonva, amit szinten el 
kell tavolitani. 

Ezen muveletek elvegz4se utan a keszulek Uzembehelyezheto. 
Amennyiben a keszUlek ujbol szallitasra keriil, a visszacsomagolast 
a lent leirt mod forditott sorrendjeben kell elvegezm, lehetcleg 
minden csomagoloanyag felhasznalasaval, nehogy a keszulek a 
szallitas folytan karosodjon. 
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6. biztonsAgtechnikai UTASITASOK 

j^^gzulek kezelese kUldnleges biztonsagi intezkedeseket nem 
igenyel. A halozati feszUltseg atkapcsolasa es a halozati biz- 
tositek csereje a keszulek liatlapjdn konnyen elvegezheto, de 
ezen mUveletek elvegzese elott a halozati csatlakozo dugot a 
halozati csatlakozo aljzatbol ki kell huzni. A biztositd bet4tet 
kiolvadas eseten drotszallal vagy atkotessel helyettesiteni ve- 
szelyes 4s szigoruan tilos! A biztosito kizarolag a gy4r altal 
eloirt tipdsu, vagy azzal a zones meretil es villamos param4retii 
biztositoval potolhato. Az olyado biztosito betet csereje utan a 
biztosito fejet szerszammal (pi. esavarhuzo) rbgziteni kell, hogy 
az kezzel ne legyen kiesavarhato. A keszUl4k esak vedofblde- 
lessel ellatott halozati csatlakozo aljzathoz csatlakoztathato. 




*?♦ UZEMBEKELYEZES ELOKESZITESE 
EUertorzo es szabalyozo szeirvek 

7.1.1. A keszUlek elolapjan elhelyezett ellenorzo es szabalyozo szer 

vek (2. abra szerint). A keszUlek alaphelyzetben negativ normal 

^ P^lzust szolgaltat, Ha ettol eltero Uzemmodot 

* . v^lasztunk, akkor az a cimken jeldlve van 

kezeloszerv mellett. 



(S lO/A) 



1. Sp (S 14) Nyomogomb, az egyszeres Inditas nyomo— 

gombja. A keszUl^ket E^T allasba aliitva 
grinek megnyomasakor a keszUlek kimeneten 
egyetien impulzus jelenik meg a beallitott 
p<ararti eterekkel. 

2. EXT (So 5) f Csatlakozo, amelyre a kUlsd inditojelet keJl 

adni. A k4szUleket EXT allasba aliitva a 
kimeneten az EXT bemenetre adott jelnek 
■ megfelelo periodusidejU impulzusj el jelenik 
meg. . 

3. (S lOj^) Kapcsolo, mely a kUlso inditast kapcsolja. 

Kiengedett allasban a keszUlek belso in- 
ditasbcu^, benyomott allapotban kUlsd inditas- 
ban mUkodik. 

4. SYNC GATE (So 4) Csatlakozo, ahova a szinkron kapuzo— 

jelet keil csatlakoztatni. Ha a szinkron kapu 
kapcsoloja benyomott allapotban van, akkor 
a keszUlek kimeneten a kapuzojel idotartama 
alatt nem jelenik meg jel. 

5. (S 10/B) a szinkron kapuzas kapcsoloja. Benyomott 

allapotban a keszU14k kapuzhato, kiengedett 
allapotbati a SYNC GATE bemenetre adott 
jell hatdstalan. . ■ 

5, EM A frekvenciamodulacio csatlakozoja. Az erre 

a pontra adott jel a frekvenciamodulacio 
kapcsolo benyomott allapotaban a kimenojel 
frekvenciajat valtoztatja. 



(S lO/B) 



EM (So 5) 
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( S 10/c ) 




8, PERIOD (PI) 



9 . PERIOD (S9) 



0. (S 8/A) 



12. PPM (So6) 



13. (S8/C) 



14. DELAY (P2) 



15. DELAY’ (S7) 



Ha a kapcsolo benyomott allapotban van, 

/ akkor EM bemenetre adott jel modul4l, ha 
ki van engedve, akkor hatastalan. Eelsd mo— 
dulacib hasznalatakor is be kell nyomni. 
Periodusido finomszabalyozo szerv. 

Forgatasaval a keszUlek kimenojelenek pe- 
riodusideje folyamatosan allithato. 

Nyomogombsav, amelynek megfelelo nyomo- 
gombjat benycmva durvan beaUithato a ke- 
szUlek kimenojelenek periodusideje. A gomb 
szelehez tartozo feliratok kdzdtt tudja val- 
toztatni 8. forgatogom.b a periodusiddt. 

Ennek a nyomogombnak a benyomasav^ a 
kimeneten negyszdghuUam jelenik meg ugy, 
hogy a kesleltetesi idd es szelesseg nem 
mUkodik. Ennek megfeleloen hatastalan a nor- 
maUinverz atkapcsolo. Ilyen esetben a pozi- 
tiv gombot (S3 /b) benyomva a jelhez annak 
amplitudojaval megegyezo pozitiv DC szint 
adodik 

Erre a csatlakozora adottjel a kimeno impul- 
zus kesleltetesi idejet modulalja abban az esot- 
ben, ha a kesleltetesi ido modulacio gomb (12) 
be van nyomva. 

A kesleltetesi idd inodulaciojanak nyomogombja., 
Benyomott allapotban a PPM bemenetre adott 
jel modulal, kiengedett allapotban hatastalan. 

A belsd modulacio h^znalatanal is be,_keU 

nyomnu 

{kesleltetesi idd finomszabalyozo forgatdgombja 
Forgatasaval a keszUlek kimenojelenek kesleltetesi 
ideje folyamtosan allithato. 

Nyomogombsav, amelynek megfelelo' nyomo- 
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I 



I .! 
11:1 



iii 



gombjat benyomva durvan beallithato a ke- 
sziilek kimenojel4nek kesleltetesi ideje. 

A gomb szelehez tartozo feliratok ertekei 
kbzbtt tudja valtoztatni 14. kezeloszerv a 



16. EXT WIDTH 



17. (S6/A) 



kesleltetesi idot. 

(So9) Ha a k4szUlek kimeneti egyseget nem 

belso, hanem kUlso jelrol akarjuk mukbdtetni 
(4.3.4. pontban leirtak alapjan), akkor ezt a 
kiiiso jelet erre a csatlakozora kell adnunk. 
EXT width csatlakozo nyomogombja. Be- 
nyomott allapotban EXT WIDTH Uzemmod, 
‘kiengedett allapotban belso szelesseg- 
uzemm6d van. EXT WIDTH Uzemmodban a be- 




inenetre adott inditbjellel aranyos szelessegU 



pozitiv jelet kap-<rik a kimenetben, a pozitiv \ 
(S3/B) gomb , benyomasaval. Ehben az uzem». | 
modban a normal—inverz atkapcsolo (S3 /a) 



nein mUkbdik, Negativ polaritas eseten a fen- 
tiekben leirt kimenojel az amplitudojaval meg- | 
egyezo negativ DC szinttel eltolodik, | 

18, TRIG OUT (So7) A l<eszUlek szinkronjelenek kimenete. Ennek j 

a'lelnek a felfutd -elehez kepest kesleltetett a 

kimenojel felfuto ele. | 

19 ^ (S6/B) a szinkron kimenet amplitudojat szabalyozo 

nypmpgomb, Het allasa van, Benyomva a 
TRIG OUT csatlakozon 0,5V, kiengedve 2V 
ampUtudoju szinkronjel jelenik meg, ^ 

20rPWM~lCSo7') Kz lmp~ufzussi:^l^s^4^ modufaciojanak csatla- 

Uoz6ja, Az erre a pontra adott jel az impulzus.*: 
^zelesseg modulac^o kapcsol o be ny omott alia- | 
potaban a kimenojel szelesseget modulalja, 

V 21, (S6/C]f Az impulzusszelesseg modulaci6jdnak nyomo- 

gombja, Benyomott allapotban a PWM bemenet- » 
re adott jel modulal, kiengedett allaootban hatas^ 

talan. A belso modulaci6 hasznalatandl is be ke 
nyomni, ■ 
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24. RISE (P4) 



25. PALL (P5) 



22, (^3) A szelesseg finomszabdlyozo forgatogombja, 

Porgatasaval a keszulek kimenojelenek sze- 
lesegi ideje folyamatosan allithato, 

23< WIDTH (S5) Nyomogombsdv, amelynek megfelelo nyomo- 

gombjat benyomva durvan beallithato a ke- 
szulek kimenojelenek szelessege. A gomb 
szelehez tartozo feliratok ertekei kozott 
tudja valtoztatni 22. kezeloszerv a szeles- 
seget. ■ 

24. RISE (P4) A felfutasi ido finomszabalyozo forgatogombja. 

Porgatasaval a keszulek kimenojelenek fel- 
futasi ideje folyamatosan allithato. 

25. PALL (P5) A visszafutasi idd finomszabalyozo forgato- 

gombja. Porgatasaval a keszUlek kimendje- 
lenek visszafutasi ideje folyamatosan allit- 
hato. 

i : ■ • 

26. TRANS.TIlVIE (S4) Nybmpgombsav, amelynek megfelelo nyomo- 

gombjat 'benyomva durvan beallithato a ke- 
szUlek kimenojelenek atkapcsolasi ' ideje. 

A gomb szelehez tartozo feliratok ertekei 
kdzbtt tudjak valtoztatni 24 es 25 kezeld- 
szervek a felfutasi illetVe visszafutasi jddt, 

27. INV-NORM (S3/A) Normal-inverz atkapcsolo nyomogomb. 

Kiengedett allapotban a keszulek kimeneten 
a peribdusiddt es szelesseget szabalyozo 
kezeldszervek allasanak megfelelo impulzus 
jelenik meg. Benyomott allapotban az eldbb 
leirt impulzus inverze, 

28. POS-NEG (S3/b) Pozitiv-negativ atkapcsolo. Kiengedett alia- , 

potaban a keszUlek kimendjele negativ pola- ; 

ritasu, benyomott allapotban pedig pozitiv. 
Pozitiv ‘polaritasrial7 ~a ’heg'ativ”polaB^^ 
beallitott impulzusszelesseg kb, 5ns— al kisze— 



29. 50 ohm-HlGH Z 



lesedik, 

50 ohm— nagyimpedancias ‘atkapcsxjtor-fienyoJ- 

mott allapotaban a keszulek belul le van zarva 

50 ohm-mal, kiengedett allapotban nines lezdrva. 
( vagyis nagyimpedancias). 
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OFF' (S13) 



AMPLITUDE (P6)Az aMplitudoszabdlyozas forgatdgombja, 

Porgatasdval a k4szU14k kimen3jel4nek 
amplitudoja folyamatosan aU ithato. 

AT'iPENUATOR (S2) A kimeneti oszto nyomogombsavja. 

; A- roegfeleld nyomogomb benyomasaval va~ 

laszthato ki a megfelelo osztoallas. Egyszerre 
tbbb gombja is benyomhato, igy az osztas 
erteke bsszeszor^odik. 

OFFSET (P7) Az alapvonal eltblds szabdlyozo gombja. 

Forgalasdval jpozitiv v. negativ eltolds er- 
Az alapvonal eltol4st folyamatosan 
valtpzfetja. 

OFF (S13) Az alapvonal eltolds kikapcsolo nyomdgombja- 

Kiengedatt dllapotban az alapvonal eltolas 
mUkbdik, benyomott dllapotbein pedig nines 
alapvonal eltolds. 

OUT (SolO) A kesztilek kimeneti pontja. Errol a csatla- ' 

kozorol veiieto le a kimenojel, 

OUT (So2) A belsd kapuzo es modulalo generator ki- 

nieneti pontja., Errol a csatlakozorol leveheto 
a belso modulalo j el, 

GATE (Sli) A belsb kapuzo es modui4l6 generd^ 

kS’Pwzo jeienek nyomdgombja. Benyomott 
dllapotaban a k4szUleket a kapuzo generator 
kapuzza. Ilyenkor a belso moduldcid nem 
mUkbdik. Kiengedett allapotban a belso ka- 
nem jut el a kapubemenetre. 

FM (SI 2 /A) A belsS kapuz6 4s modulalo generator belsb 

Irekvencia modul^as Jelenek nyomogombja. 
feenyomott aUapotban a kimeno jel frekven- 
O’ •modulalo generator modulalja (be 
« keU nyomni az FM nyomogombot /?/ is). 

T^jengedett allapotban a belso modulalo jel 
neth jut el a modulalo bemenetre. 



OUT (SolO) 



OUT (So2) 



GATE (Sli) 
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PPM (S12/B) 



39. PWM (SI 2/C) 



40 . AMPL (Pa) 



A belso kapuzo es modulalo generator 
belso kesleltetesi ido modulalo jelenek 
nyomc^ombja, Benyomott allapotban a ki-* 
rnenojel kesleltetesi idejet a modulalo ge^ 
nerator modulalja (be kell nyomni a PPM 
nyomogombot /l3/ is). Kiengedett ailapotbar^ 
a belso modulalo jel nem jut el a modulalo 
bemenetre. 

A belso kapuzo es modulalo generator 
belso szeiessegmodulacios jelenek nyomo- 
gombja. Benyomott allapotban a kimenojel 
szelesseget a modulalo generator mod)uiaija> 
(be kell nyomni a PWM nyomogombot 21. 
is). Kiengedett allapotbar) A iTjpdulaio jel 
nem jut el a modulalo bemenetre. 

A belso kapuzo es generator 

amplitudoszabaiyozq szerve. A kapuzo es 
modulalo generator szinuszhuliamanaJc 
ampiitudojat iehet vele szabalyozni fclyama- 
tosan. 

A belso kapuzo es modulalo generator 
frekvenciaszabalyozo szerve. A kapuzo es 
modulalo generator frekvenciajat iehet vele 
folyamatosan szabalyozni. 

A keszUlek halozati kapcsoloja. Benyomott 
allapotaban a kesztilek be van kapcsolva, 
kiengedett allapotaban pedig nem mUkbdik. 

A kes 2 dllek bekapcsolt allapotat vi sszajelzo 
eilenbrzb szerv. Ha POWER kapesolo be- 
kapesoit allapotban van, akkor piros fennyel 
viiagit. Ha POWER kapesolo kiengedett al- 
lapotban van, akkor nem vildgit. 
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7.1 2. A k^szUlek hattapjan elhelyezett elJenSrzp es szabalyozo 
szervek (3. abra szerint) 

44, (Sol) A halozati kabel csatlakozo aljzata. Ide kell 

•#' dugaszolni a halozathoZ csatlakozo kabel 

rnegfelelo csatlakozojat. 

Halozati feszultsegvalaszto dug 6. A halozati 
feszilltsegnek rnegfelelo allasba a kbvetkezo 
sorrendben kell atkapcsolni. A halozati csat- 
iakozo dugot a halozatbol ki keU huzni. 

^ A feszultsegvalaszto dugo csavarjat ki kell 
hUzni es elforditani ugy, hogy a nyil a kivant 
halozati feszUltsegre mutasson. Ebben a 
helyzetben a dugot vissza kell dugaszolni, 
a csavart becsavarni. Ezek utan a keszUlek 
^ halozatra csatlakoztathato. 

46. • FUSE (FI) 

Halozati biztosito aljzat, melyben a halozati 
biztosito van elhelye 2 :ve. 

7.2. Ov6 rendszabalyok 



Az elbkesziiessel kapcsoiatos alkatreszek a keszUlek haUapjan 
talalhat6k. A keszUlek gyarUag 220 V~os halozati feszUltsegre van 
^itva 4s igy kerUl szaJlitasra. 110 V vagy 127 V halozati feszUlt- 
seg eseten a 'halozati feszultsegvalaszto dugot a rnegfelelo hely- 
zotbe keU atdugaszolni. A 220 V-os halozati feszUltsegnel alkalma- 
zott biztositot 110 V, illetve 127 V-os feszUltseghez rnegfelelo erte- 
kUre kell kicserelrii. A halozati feszultsegvalaszto dugo helyes al- 
lasanak eUehbrzese utdn a keszUlek a halozathoz csatlakoztathato. 
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k hasznAlati ELOIRASOK 

% 

%,1. Uzembehelyez es 



A keszUleket a POWER feliratu halozati kapcsolo benyomdsaval ;le- 
^et- bekapcsolni. A bekapcsolast a POWER felirat fblbtt elhelyezett 
fenyemittalo dioda jelzi. Bekapcsolas utan a keszUlek azonnaf Uzp- 

meltethetb. 
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9, MeaHlBASODASOK ES MEGS2UNTETESUK MODJAI 




A felvezetokbol, integralt aramkorbkbol es passzlv 

elemeicbol ep4|. fe|, pteghibasodasanak vaioszinlisege kicsi. 

$ 

Az alabbiakban leirtak egy esetleges hiba elharitasat kbnnyitik 

meg« I 

9.1. A kesztllek szetszed4se i 

A k^szUlek szetszereleset a 4.4. pomban leirtak alapjan keli el- j 

v4gezni. 

■ -i 

9.2. Ov6 rendszabalyok a javitas alatt j 

I 

; I 

Javitas alatt a kidobozolt keszlilekberi a munkat kbriiltekintoen kell | 

vegezni. A keszUlek tapegysegenek halozati oldalanal az esetleges j 
javitasokat csak a halbzati dugo kihuzasa utan lehet elvegezni! 

9.3. Esetleges hibak es elharitasuk I 

A keszUlek meghibasodasa eset4n a vizsgalatot a tapegysegnel I 

kell elkezdeni. Ha a tapfeszultsegek elternek a megadottaktol, | 

akkor elbszbr a szekunder biztositokat kell megvizsgdlnl, hogy nem j 
olvadtak-e ki. Ha jok, akkor elbszbr az egyeniranyitatlan, majd. az I 
egyenirdnyitott feszUltseget kell megm4rni. Ha ezek megfelelbek, I 

akkor a hiba az ateresztb tranzisztorban, vagy az azt meghajto J 

hibajel erzekelb erbsitbben van, ahol a hiba az alkatreszek ellen- 
brzesevel kbnnyen behat^rolhatb. 

Ha a tapfeszUltgegek rendben vannak, akkor nezzUk meg a szinkron | 
kinienetet (TRIG OUT). Ha a negyszbgjel riiegjelenik rajta, akkor 
a keszUlek (rekyenciaegysege mUkbdik. Ha nines szinkronjel, akkor | 
a mUkbdesi leiras 4<3.2. pontja alapjan nezzUk meg az astabil | 

multivibratort. Ha nem mUkbdik, ellenbrizzUk le az alkatreszeket, 
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es a hibast csercljUjit ki. Ha mUkbdik, etkkor nezzUk meg, hogy a. 
szelektor kimeneten megjelenik-e a frekvenciat meghatarozb negy- 
szbgjel. Amennyiben ez megjelenik, ugy csak a szinkronjel erbsi- 
tbjeben lehet a hiba. Ezzel elvegeztUk a frekvencia egyseg mukb- 
desenek ellenbrzes^ 

Ha a kes 2 iUlek- kimeneten tovabbra sines kimenbjel, akkor vegezzUk 
el a keslelteto egyseg ellenbrzeset is 4.3.3. pont alapjan. Abban 
az esetben, ha a kesleltetb egyseg kimeneten nines jel, ellenbrizni 
kell a monostabil mUkbdeset, es hogy eljut-e az inditoimpulzus 
(keUb amplitudoval) a monostabU multivibratorro. Ezek figyeiembe- 
v^el^el a hil?^ behatarolhato. 

A szelesseg egyseg mUkbdeset - mivel hasonl6 felepitesU a kes- 
leltetb egys4ghez - a fent leirt elvek alapjan ellenbrizzUk. 
Amennyiben kimeneten megjelenik a beallitott szelessegnek megfe- 
lelb jel, akkor a hiba a kimeneti egysegben van. 

A kimeneti egyseg mUkbdesenek leirasanal 4.3.5. pontban leirta- 
kat vegyUk alapul az egyseg elienbrzesenek elvegzesekor. NezzUk 
meg, hogy a felfuto es visszafuto eleket elbal lito fokozatban az 
aramgeneratorok aramat kapesolo tranzisztorok ruegkapjak-e a kap- 
csolo jelet. Ha igen, akkor nezzUk meg a kondenzatoron - amelyet 
az aramgeneratorok taplalnak - a jelet. Ha megvan, es a felfut6 
es visszafuto elek meredeksege valtoztathato, akkor ez a fokozat 
is mUkbdik. Utana ellenbrizzUk a vegfokozat meghajto reszet es a 
vegtranzisztor mUkbdeset. Ha a jel meg itt is megjelenik, akkor a 
kimeneti os ztot nezzUk at. 
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10. MOS2AKI KARBANTARTAS 




A k^szUlek semmif4le kijyitifilegei» karbsntaiidst oem igenyel. 

11, TXRCH/ASr SZABV^^^ 

A kdszUleket &z 5. 1. . pontnak megfelel^er) becsom^goll Jera— 
gasztott aUapotban olyan raktdrhelyisegben, iUetve olyan kUis 0 
kbrulinenyak kbzbtt kell ' raktarozni es . szaJLUtanli amelyek az 
alabbi eloirasoktdl nem»f4mek el: 

Kornyezeti hotner#4klet . -25°C +55°C 

Relativ 14gnedves«4g max. 98 % 

L4gnyomds 600 - 1060 mbar 

A k4szU14k hosszu MejU raktarozdsa kiilonleges ovint4zked4st 
nem tesz :SzUks4gess4. 

RaktarozajS utdn a k4szU14k kicsomagolva 4s bdlozatra csatlakoz- 
latva Uzemi kbrUlm4nyek kbzbtt azonnal Uzemk4pes. 

O C alatti h3m4rs4kleien tort4nt raktd*ozds utdn, haszndlat elott 
a k4szU14ket c4lszert| dllanddsito 14gt4rbe helyezni 4s ott tar- 
tan! mindaddig, amig hom4rs4klet-egyensulyba jut, 4s csak ezutan 
ti zem behelye zni. 
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I.LEKLETEK 












M 

■■ 






^atres zj egyz ek 
f keszUlek fenykepe 
ijrnbvazlat 

a kezelo szervekkel 
^tlap a kezeloszervekkel 
feelso elrendezes 
pdpegyseg kapcsolasi rajza 
l^rekvencia egyseg kapcsolasi rajza 
Iceslelteto egyseg kapcsolasi rajz^ 
.iSzelesseg egyseg kapcsolasi rajz^ 
p<uneneti egyseg kapcsolasi 
pBelso kapuzo es modulalo gppppdtor 
iNyomtatott aramkori rajzpk 



I. dbra 

2. dbra 

3. dbr^ 
dbra 

5, dbra 

6, dbra 

7, dbra 

8, dbra 
9.10. dbra 

II. dbra 
12-25. dbra 
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ALKATRESZJEGYZEK 
PARTS LIST 
SCHALHEILLISTE 
LISTE DU MATERIEL 
CnEL|M<l>MKAL(MTI AETA/IEL^ 



Wmr6tegeUen41Us 
826 nr 6 tegellenilUs 
t&rcsaellendlUs 
huzalellendlUs 
precizids huzalellen&ll&s 

zomtocbevonatu huzalellen* 
^^8 



metal -film resistor 
crystal-carbon resistor 
disc resistor 
wire-wound resistor 
precision wire-wound resistor 

wire-wound resistor 
(enamelled) 



Metallschichtwideratan^ 
Kohlenschichtwiderstan 
Scheibenwlder stand J 

Drahtwiderstand 

' "'.'I 

Prazisions-Drahtwiders 

Drahtwiderstand | 



huzalpotenciom^ter 
rdteg potenciom^ter 



wire-wound potentiometer 
film -type potentiometer 



Drahtpotentiometer 
Schi chpotentiom eter 



papirkondenzdtor 
csilldmkondenzdtor 
kerdmia kondenzdtor 
elektrolit kondenzdtor 
styroflex kondenzdtor 
fdmezett papirkondenzdtor 

fdmezett miianyagfdlids 
kondenzdtor 

fdmezett lakkfilm kondenzdtOr 



fdmezett styroflex kondenzdtor 
trimmer kondenzdtor 
fdmezett polidszter kondenzdtor 
tantdl elektrolit kondenzdtor 
polidszter kondenzdtor 



paper capacitor 
mica capacitor 
ceramic capacitor 
electrolytic capacitor 
styroflex capacitor 
metallized paper capacitor 

metallized plastic foil 
capacitor 

metallized lacquered capacitor 

metallized styroflex capacitor 
trimmer capacitor 
metallized polyester capacitor 
tantal electrolytic capacitor 
polyester capacitor 



Papierkondensator | 
Glimmerkondensator 'i 
Keramikkondensator | 
Elektrolytkondensator | 
Sty roflexkondensator | 
Metallpapierkondensator I 

Metallkunstoff-Folien- | 
kondensator ] 

Metallisierte-Kunststoffkd 

densator mit Lackfolieiil 
Metallstyroflexkondensatc^j 
T rimmerkondensator I 

Metallpolyesterkondensatb 
T antalelektrolytkondensatq 
Polyesterfolienkondensatbi 



elektroncsd 
szdmjelzd eszkQzOk 



numerical indicators 



Ziffernanzeigen 



szeldn egyenirdnyitd 
tranzisztor 
termisztor 
integrdlt dramkbr 
kristdly 

csatlakozd aljzat 

csatlakoz6 dug6 

transzformdtor 

induktivitds 

akkumuldtor 

regisztrdia 



selenium rectifier 

transistor 

thermistor 

integrated circuit 

crystal 

socket 

plug connector 
transformer 
inductivity, coil 
rechargeable battery 



Transistoren 

Termistor 

Integrierte Stromkreise 
Schwingquarz 



T r ansformatoren/ 0 be rtragdl 



biztositd betdt 

hallgatd 

hangsz6r6 

jelfogd 

jelzdldmpa 

pardzsfdnyldmpa 

kapcsold 



headphone 
loudspeaker 
relay 
pilot lamp 

glow discharge lamp 



Sicherungseinsatz 

KopfhOrer/Ohrhdrer 

Lautsprecher 

Relais 

Signallampe 

Glimmlampe 



Anzeigeinstrument 



B 

M 



motor 

battery 

meter 




pesHCTop MeTaJUMSMpOBaHHUft 
pesMCTop yrJiepoflviCTHtt noBepxHocTHBift 
peawcTop wcKOBHft 
peawcTop npoBOJtouHHft 

peaMCTOp npeUM3WOHHHft npOBOJIOUHHtt 

peaMCTop npoEOJiouHijfi c oMaxeBiw 

noKpuTMew 

pesMCTOp nepejyteHHUfl npoBOJio^HNft 
pesMCTop nepeweHHMft yrxepoflMCTHft 

KOHASHdaTop OyMaxHuft 
KOHiieHCaTOp CJIlOflHHOft 
KOHiieHcaxop KepaMvmecKMft 
KOHfleHcaTop ajieKTpojiMTMMecKMil 
KOHfleacaTOp nOJIMCTMpOJIbHBd! 

KOH^ieHcaTop MeTaJiJmanpoBaHHiri^ OyMaxHirit 
KOHfleHcaTop MeTajumsHpoBaHHuM c nJiacxMacco- 
B0^^ cbojifcroi^ 

MexajiJUiSMpOBaHHHH KOHfleHcaxop aa JiaKonJie- 
BOMHOii OCHOBe 

KOHfleacaxop noJiMCXMpoJibBKfi,MexaJiJiM3VipoBaHHHK 
KOHfleacaxop noflcxpoeuawft 
MexajiJiM3MpoBaaaMi^ nojnotbapHHft Koafleacaxop 
ojieKXpojiMXMMecKuti xaaxajroBhiii Koafleacatop 
noJiM3(J)Mpabitt KOHfleacaxop 

aJxeKXpoaaaa jiaMna 
UMtbpOBOi^ HBflMKaXOp 

moa 

BhinpHMMXeJIb cejICBOBblfi 

TpaasMCXop 

xepMMCXOp 

BBxerpajibaaa cxeMa 
KBapueBbiii peaoaaxop 
pasbew 
nixencejib 
xpaactJopMaTop 
Kaxymaa mbzqtkxmbhoctm 
aKKyMyJiflxopaafl Caxapes 
perHCxpaxop 

npe^xoxpaaaxejibHaa BCxaBKa 
aayiflHKK 

rpoMKoroBOpaxeJib 

pejie 

caraaxbHafl Jiawna 
juawna xJieKmero paspsua 

BUKJSD^axeJIb 

MOXOp 

Oaxapes 

cxpejio^Bbrii npaCop 



RF 

RK 

RT 

RH 

RPH 

RZ 



PH 

PR 



CP 

CC 

CK 

CE 

CS 

CMP 

CMF 

CML 

CMS 

CT 

CME 

GET 

CFE 



V 

NJ 

D 

Se 

TR 

Th 

IC 

XL 

So 

PI 

T 

L 

A 

REG 

F 

H 

Hx 

RY 

J 

G 

S 

MOT 

R 

M 





Minden m6rdk6sziil6k - a megbizhatds&g 6s a mttszaki adatokban eldirt hatdr6rt6ken 
nagyobb pontossdg 6rdek6ben - gondos egyedi m6r4ssel 6s beszabAlyozAssal k4sziil 
Ennek kdvetkeztdben eldfordulhat, bogy a k6szU16kek a mell6kelt alkatr6szjegyz6ktdl 
6rt6kil alkatelemeket is tartalmaznak. 



With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each uif 
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, % 
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from 
given in the Parts List below. 






Jedes Gerat wird im Interesse einer h5chstm6glichen Genauigkeit und Verlasslichkeit 
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es ve^j 
men, dass die Gerate auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden S 
teilliste angefiihrten Werten abweichen. 



Chaque appareil de mesure a 6t§ fabriqu4 avec des mesaures et des r^glages indivi 
soign6s dans Pint^ret de la fiabilit^e et d'une plus grande precision, en -dedans des v 
limites prescrites dans les caract4ristiques techniques. En raison de ceci il peut ar 
que 1* appareil contienne des elements dont la valeur est autre que celle specifiee d 
Liste du materiel ci-jointe. 



KaxRhm npwOop - b MHTepecajc flocxMxeHWH Cojiee bhcokoA TO^HOCTI4 b npe/ieji 
npwBefleHHHX B TexHMuecKwx AaHHHX, a xarace c uejibio noBHmeHMH nafl 
cxM - noziBepraexcs xmaxejibHoii MHflHBii;iyaJibHo{i HacxpoftKe m HaJiaflKe. 

B pesyjibxaxe axoro Moxex cjiyuHXbCH, ^ixo npwCopH oofleparax vl sexa^. Be 
KOXopBix oTJiMqaexcH ox BejiMwwHHy npwBe/ieHHoft b cneaM(I)MKauMM aexajieM npMdopj 



MAHI R - F. k.: Cs6pe L6sz(6 - R6vai, Eger (R) - F. v.: Vilcsek Jinos 82 0371 30000 




czz> 



No 




il 


% 


w 


R121 


RR 


3 


k 


1 


0,125 


R122 


RR 


3 


k 


1 


0,125 


R123 


HR 


43 




5 


0,25 


R124 


HR 


43 




5 


0,25 


R126 


RR 


100 




5 


0,25 


R127 


RR 


100 




5 


0,25 


R128 


RR 


2,7 


k 


5 


0,25 


R129 


RR 


220 




1 


0,125 


R130 


RR 


220 




1 


0,125 


R131 


RR 


4,7 


k 


5 


0,25 


R132 


RR 


4,7 


k 


5 


0,25 


H133 


RR 


1 


k 


5 


0,25 


R134 


RR 


620 




5 


1 


R135 


RR 


30 ^ 




5 


0,25 


R136 


RR 


220 




5 


0,25 


H137 


RR 


2,2 


k 


5 


0,25 - 


R138 


, RR 


100 




5 


0,25 


R139 


RR 


33 




5 


0,25 


R140 


RR 


33 




5 


0,25 


R141 


RR 


1 


k 


5 


0,25 


R142 


RR 


1,5 


k 


5 


0,25 


R143 


RR 


1,5 


k 


5 


0,25 


R144 


RR 


15 




5 


0,25 


R145 


RR 


15 




5 


0,25 


R146 


RR 


1,3 


k 


5 


0,25 


R147 


RR 


1,3 


k 


5 


0,25 


R148 


RR 


470 




5 


0,25 


R149 


RR 


5.1 


k 1 


5 


0,25 


R150 


RR 


200 




5 


0,25 


R131 


RR 


200 




5 


0,25 


R152 


RR 


15 




5 


0,25 


R153 


RR 


15 




5 


0,25 


R154 


RR 


100 




5 


0,25 


R133 


RR 


1 


k 


5 


0,25 


R156 


RR 


1 


k 


5 


0,25 


^R157 


RR 


2 


k 


5 


0,25 


|R158 


RR 


1,5 


k 


5 


0,25 


R159 


RR 


8,2 


k 


5 


0,25 


R160 


RR 


1,5 


k 


5 


0,25 


R161 


RR 


5,1 


k 


5 


0,25 


R162 


RR 


2 


k 


5 


0,25 


R163 


RR 


200 




5 


0,25 


R164 


RR 


100 




5 


0,25 


R165 


RR 


3,6 


k 


5 


0,25 












GE 
CE 
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CK 
GE 
CE 
GK 
CE 
GK 
GEO? 
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OK 
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